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 1. Bioacumulación de metales y sus especies 

2. Bioacumulación de compuestos orgánicos 



 

REACH (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemical substances) es una 
nueva regulación de la Comunidad Europea sobre sustancias químicas y su uso 
saludable (EC 1907/2006). Su fin es la protección de la salud humana y el medio 
ambiente a través de la pronta y mejor identificación de las propiedades de las 
sustancias químicas. 

Toxicidad 
Persistencia 
Bioacumulación 

Sustancias químicas >10 tm por año o 
sustancias que podrían ser peligrosas 

Chemical  
Safety  
Report 
(CSR) 

OCDE 305: método par la evaluación de la bioacumulación. 
El protocolo tiene un coste mayor de 100.000 € para cada 
compuesto y se necesitan 108 peces adultos 

alternativa!!!: (Q)SAR, células y subcélulas, estudios in vivo 

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32006R1907:EN:NOT
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32006R1907:EN:NOT
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32006R1907:EN:NOT
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32006R1907:EN:NOT
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32006R1907:EN:NOT
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32006R1907:EN:NOT


  

En los últimos años, este pez ha servido de modelo para 
estudios en los campos de biología molecular, genómica y 
toxicológico (inluyendo ecotoxicológico). 

VENTAJAS: 

• De acuerdo con la 86609/EEC Directiva, los embriones y las larvas no se 
consideran animales. 

• Posee un genoma similar al de los humanos (80% similitud), facilitando la 
extrapolación a los humanos de los resultados obtenidos. 

• Cada hembra es capaz de poner 200–300 huevos por semana.  

• El desarrollo embrionario del pez zebra es muy rápido. 



Development of an alternative method to 

Bioconcentration Test (OCDE/305) 

Embriones 

Contaminante  

(concentración 0,1-1%  LC50 ) 

Absorción: 
Tiempos de 

muestreo: 2, 4, 6, 

21, 24, 45 y 48 h 

Depuración: 
Tiempos de 

muestreo: 4, 6, 21 y 

24 h 

•MEDIDA DE LA 
CONCENTRACIÓN EN: 

MEDIOS DE CULTIVO 

LARVAS 

TEST DE BIOCONCENTRACIÓN 

Larvas 



 
Factor  de bioconcentración (BCF), se define según el OCDE 305 test, 

como la relación de la concentración una sustancia química en un organismo y en el 

agua cuando se alcanza el equilibrio. 

La cinética de la bioconcentración se puede describir por un modelo de primer orden 

(agua y organismo acuático) 

 

Durante el periodo de exposición: 

 

 

 

 

 

Durante el periodo de depuración: 

 

 

 

 

Cuando se alcanza el equilibrio: 

                                  Cf/Cw= BCFk = k1/k2  



  

  

1. Bioacumulación de metales: 

 

Selenio, Se IV 

Metilmercurio 

Tributilestaño 

Arsénico, As III 

 

2. Bioacumulación de compuestos orgánicos: 

 

Pesticidas: clorpirifos, dicofol, atracina 

PAHs: antraceno y fluoreno 

PCB 104 

Microbiocida: triclosan 

 



MeHg Se (IV) 
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Concentration in zebrafish larave w ith time

(1ppb)
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DICOFOL 
 



Concentration antracene  in zebrafish larave w ith time

(1,5ppb)
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ANTRACENO Y FLUORENO 



Concentración en el pez con el tiempo
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CONSTANTES  

K1= 69 y 43.4  K2 = 0.0342 y 0.0165 (3 y 30 ppb) 

 

FACTOR DE BIOACUMULACIÓN 

BCF =K1 /K2 = 2018 y 2630 (3 y 30 ppb) 
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• 9th International Symposium on Selenium in Biology and Medicine, Kioto 
(Japón), Junio 2010.  

 

Título: “The role of microorganisms on inorganic selenium biotransformation during lactic 
fermentation” 

C Cámara Conferencia Invitada 

Título: Selenium-enriched fermented milk: A sutable dairy product to improve selenium intake 
in humans 

Autores: A.M. Alzate, C. Pérez Conde,  M. Gutiérrez, C. Cámara  (Póster) 

 

• 6th International Franco-Spanish Workshop on Bio-Inorganic Analytical 
Chemistry Pau, Francia, 23-25 Septiembre 2010 

 

Título:   Speciation of selenium in Brassica meal after agronomic biofortification with selenium  

Autores: I. López, J. Konttury,  M. Seppanen, C. Cámara, Y. Madrid  (Comunicación oral) 

 

• European Winter Conference on Plasma Spectrochemistry  Zaragoza, España 
30 Enero-4 Febrero 2011 

 

Título:  Speciation of selenocompounds in Clarias gariepinus by using different separation 
mechanism LC-ICP-MS 

Autores: I. López, Y. Madrid, C. Cámara 

(Póster) 

Título: Bioaccumulation capability of silver ion and silver nanoparticles in zebrafish larvae by 
ICP-MS. 

Autores: A. López-Serrano, J. Sanz, R. Muñoz, C. Cámara, A. López, B. Simonet, M. Valcarcel. 

(Póster) 


